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Objetivos

O desenvolvimento de varios campos da ciéncia estd fortemente ligado a construcio e
andlise de modelos matematicos que descrevam processos e fenémenos naturais e/ou
industriais. Nesse sentido, contar com um modelo razoavel permitira compreender e prever
todos esses processos. Uma classe de modelos, muito usada na engenharia, sdo as equaces
diferenciais (ED). Através das ED & possivel modelar, matematicamente, o mundo fisico, e
entdo usar a riqueza matemética (métodos, técnicas, algoritmos, etc) para determinar as
solugBes que regem determinado fendmeno. As equacées diferenciais descrevem diversos
fenomenos fisicos e geomeétricos, sendo que as funcdes que interveem em cada situagdo
podem depender bem de uma variavel ou vérias variaveis independentes. Nesta disciplina
serdao consideradas as equacdes diferenciais ordinarias (EDO), que dependem apenas de uma
variavel (parametro). De maneira geral, os objetivos do curso s3o:

* Introduzir o conceito de equacoes diferenciais ordinarias (uma variavel, e exemplos).

* Abordar, construir e estudar os modelos classicos que podem ser descritos através
das EDO.

* Usar os modelos classicos de EDO para compreender e explicar alguns fenémenos
fisicos.

* Elaborar modelos préprios usando dados, tendo em vista exemplos de modelos
dados em sala de aula.

* Resolver EDO através de métodos analiticos cldssicos. Compreender, via exemplos, a
importancia do Teorema de Picard-Lindelsf sobre a existéncia e unicidade de solucdo
de uma EDO em um intervalo.

* Compreender as solucdes obtidas através de métodos analiticos, qualitativos e

L numeéricos. N
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_Habilidades e Competéncias

Usar métodos matematicos classicos para resolver equagdes diferenciais
ordinarias de primeira e segunda ordem.

Identificar, determinar e resolver modelos de EDO’s que regem fenémenos
naturais.

Compreender fisicamente o que representam as solugbes para um
determinado processo.

Resolver sistemas de equacdes diferenciais ordinarias e compreender as suas
solugdes

Inferir, através das EDO’s, a aparéncia das possiveis solucdes associadas a
modelos determinados.

Usar a Transformada de Laplace inversa para resolver EDO’s.

Ementa

séries.

Conceito de EDO/Modelo matemitico. Problemas bem postos. Sistemas de equagoes
diferenciais de primeira ordem. Equacdes diferenciais de segunda ordem. Solu¢do de EDO’s,
via Transformada de Laplace. Teorema de Picard-Lindel6f. Solucées de EDO's por meio de
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Conceito de EDO/Modelo matemadtico; [Inicio do Médulo I]

Problemas bem postos;

Descricdo qualitativa de solucées (curvas isoclinas);

Apresentacédo de fendmenos resolvidos mediante equacdes diferenciais ordinarias;
Crescimento expo nencial;

Classificacdo das EDO's. Teorema de Existéncia e Unicidade em um intervalo aberto;
Método analitico: separacio de variaveis;

Método qualitativo: campos de retas tangentes as solucdes

O método de Euler (numérico);

. Métodos analiticos, mudanca de variavel;

- Equacdes diferenciais lineares;

. Método de variagdo dos parametros;

- Equagbes diferencias auténomas:

- Conceito de solugdo de equilibrio;

. Linhas de fase;

- Classificagdo dos pontos de equilibrio e bifurcacdes;

- Sistemas de equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem [Inicio do Médulo ]
. Modelos por meio de sistemas: geometria dos sistemas de equacdes;

- Solugdes de linha reta;

- Planos de fase para sistemas com valores proprios reais;

. Valores préprios complexos;

. Casos especiais: valores repetidos e zero;

. Conceito de estabilidade de solucdo;

- Equagdes diferencias de segunda ordem: Variacdo de pardmetros e método dos

coeficientes indeterminados;

. Forcamento e ressonancia. Principio da superposicio;
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26. Equagdes diferencias de segunda ordem com coeficientes constantes. Sistema
fundamental de solugdes;

27. Transformada de Laplace [Inicio do Médulo 1
28. Transformada de Laplace de funcées descontinuas;
29. Transformada inversa de Laplace;

30. Consideracées sobre a existéncia e unicidade da transformada inversa de Laplace;
31. Solugées de EDO’s, via transformada de Laplace.

32. Funcdo Delta, forcamento do impulso;

33. A convolugio de funcées;

34. Solugdo de ED por meio de séries:

35. Convergéncia de uma série de poténcia;

36. Método da série de Taylor. Métodos de Frobenius;
37. Equagdes diferenciais especiais: a equagdo de Bessel.
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